Genética de Populacoes — Prof.? Daniela Fiori Gradia
Laboratdrio de Citogenética Humana e Oncogenética




O que é Genética de populacoes?

oE 0 estudo da origem e da dindmica da
variacdo genética nas populacoes
(estrutura genética)



http://www.dw.com/pt-br/a-popula%C3%A7%C3%A30/a-897963

A populacao € formada por um grupo de
individu rfencentes a uma mesma especie
logica.
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http://publicdomainvectors.org/fr/gratuitement-des-vecteurs/Petits-pois/38667.html

Genética mendeliana X  Genética de populacoes
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o A fransmissQo da o Probabilidade de
informacdo geneticao fransmissao dos alelos w
estd sujeita as leis do entre as geracdes uma
probabilidade. populacado.
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o Probabilidade de o Composicdo genética de(ZM 4
fransmissdo de um uma populacdo e sua
determinado alelo de mudanca ao longo do
uma geracdo para a tempo.
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http://hypescience.com/10-importantes-descobertas-evolucionarias-recentes/



p://www.zimbio.com/pictures/TCgNORAXIO2/MOBO+Awards+2011+Outside+Arrivals/TsKUcBDAfUb/Jonathan+Gill
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Uma populacao compartilha um conjunto comum de genes (genetic pool)
podendo ser diferente de uma outra populac;ao da mesma espeue
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ttp://blogs.seaftletimes.com/soundposts/2014/10/23/british-boy-band-one-direction-coming-to-centurylink-field-in-2015/

http://www.fanpop.com/clubs/smash-korean-boy-band/images/32914746/title/smash-photo



http://www.icr.org/article/rapid-variation-dog-breeds-regulated/

A variacdo genetica de uma populacdo aumenta as
chances de que alguns individuos sobreviverdo.

A variacdo genética leva a variacado fenotipica
A variacdo fenotipica € necessdaria para a selecdo natural

A variacdo genética € armazenada no conjunto génico de uma populacdo.
Constituida de fodos os alelos de uma populacdo
Combinacodes alélicas sdo geradas qguando os organismos tém descendentes
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Por que a variacao
genética é importante?
Importante para a sua conservacao.

A variabilidade genética de uma populac
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Porgué a variacao genética € importante?
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http://www.reactgroup.org/toolbox/understand/antibiotic-resistance/mutation-and-selection/
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Porgué a variacao genetica é importante?
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Porgué a variacao genetica é importante?
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http://www.bio.utexas.edu/faculty/sjasper/Bio301M/histevolth.htm

Charles Darwin

Espécies de tentilhoes das
llhas Galdpagos

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

Grande tentilhdo terrestre
(sementes)

Tentilhdo de cactos
(frutos e flores de cactos)

TentilhGo vegetariano
(brotos de vegetais)

TentilhGo pica pau
(insetos)



Como a estrutura
genética muda?

Existem trés fontes primarias de variacdo genética

A

1. Mutacoes: sdo alteracoes no DNA. Uma Unica mutacdo
pode ter um amplo efeito, mas em muitos casos, alteracAo
evolutiva & baseada no acumulo de mutacoes.

2. Fluxo Génico: é qualguer movimento de genes de uma
populacdo para outra e € uma importante fonte de
variacdo genética.

3. Sexo: pode infroduzir novas combinagcoes de genes em
uma populacdo. Recombinacdo



https://www.shutterstock.com/image-vector/phone-evolution-vector-icons-241380733

A dlteracao da frequencia génica ou
genoftipica de uma populacdo ao longo de

geracoes € denominada evolugao
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Relevancia da Genética de Populacoes

o Organizacdo de programas de cruzamentos para a conservagao
de espécies ameacadas em zooldgicos e refugios de vida silvestre

o Melhoria no desempenho de animais domésticos e plantas
cultivados

- Amostragem e preservagao de germoplasma de plantas e animais
em risco de extincdo

- Aconselhamento genético e pais e outros parentes de pacientes

com doencas hereditarias



Relevancia da Genética de Populacoes

- Mapeamento genético e identificacdo de genes de
suscetibilidade a doencas

o Interpretacdo estatistica do significado da correspondéncia
entre tipos de DNA encontrados em um suspeitfo € na cena de
um crime

o Andlise de genes e genomas entre espécies para determinar

suas relagoes evolutivas



archive.html

_03_01_

http://evolutionlist.blogspot.com.lbor/2009

O Equilibrio de Hardy-Weinberg-Castle

Godfrey Hardy

Matematico

Wilhelm Weinberg

Medico

0

N

William Castle
Geneticista

Propuseram de modo independente,
uma teoria matemdtica que descreve
em detalhes as condicdes que devem
ser atendidas para que a evolucdo ndo
OCOIrQ.




Teorema de Hardy-Weinberg (1208)

o Todo individuo corresponde a metade do numero fotal de

genes que possui cada geniftor.

oCada geracado representa uma amostra retirada da geracdo

anterior.

Se essa amostra for muito grande, com cruzamentos aleatorios
e ndo ocorrerem perturbagoes, as composicoes geneticas nas

geracoes seguintes serao semelhantes.




Teorema de Hardy-Weinberg (1908)

Em populacoes infinitamente grandes, com
cruzamentos ao acaso (panmiticas), que ndo estiverem
sofrendo influéncia dos fatores evolutivos (mutacoes,
selecdo natural, migracoes, etc...), ndo haverad
alteracdo do pool génico, isto &, as frequéncias génicas

e genotipicas se manterdo constantes.
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As condicdes para gue uma populacdo mantenha o equilibrio

HW (premissas do teorema) sqo:

. O organismo em estudo deve ser diploide.

. A reproducao deve ser sexuada.

. Ndo pode haver sobreposicdo de geracoes.

. As frequéncias dos alelos devem ser idénticas em machos e fémeas.
. Os acasalamentos devem ocorrer ao acaso.

. A populacdo deve ser muito grande (infinita).

. Migracdo e mutacdo devem ser ignoraveis.

. A selecao natural ndo deve afetar os alelos em estudo.

http://education.seattlepi.com/five-parts-hardyweinberg-equilibrium-3968.htm|



O Teorema de Hardy-Weinberg

oNuma populacdo em equilibrio, para uma determinada
caracteristica existem dois alelos, © dominante (A) e o recessivo (a).

o A soma das frequéncias dos dois alelos (frequéncia génica) na
populacdo é 100%.

- Sendo, f\ =p e f, =g, entdo:

ptq=1




Medindo a variacdo genética populacional.

Uma populacdo local gue mantém cruzamento interno aleatorio é
dita em situacdo mendeliana.

A medida da variacdo genética é dada pela contagem de cada
alelo nos individuos, resultando na frequéncia dos alelos desto

populacdo.

A soma das frequéncias alélicas num locus € = 1 (100%). Cada alelo
terd a sua frequénciaentre 0 e 1 (0 e 100%). A e ~

0e%0 @
0 _0 Jec0 ®
09®0 0 _00°
f(A) = niUmero de copias de um alelo na populacdo ..O 0a®o0 000
soma de todos os alelos da populacdo @ Q.O
f(A) = 12 f(A) = 0,3 ou 30%



Medindo a variacdo genética populacional.

Por exemplo, se A e a sdo os dois alelos em questdo, as combinacoes
possiveis serdo: AA, Aa, e aaq.

As frequéncias relativas numa populacdo de N individuos serdo
calculadas a partir de:

Naas Nagi Ny OU s€ja, 0 nUmero de individuos homozigotos dominantes,
heterozigotos e homozigotos recessivos.

I\IAA T NACI T Noo: N

N € o n° total de individuos na populacdo e o numero total de copias dos
dois alelos € = 2N, porque cada individuo € dipldide, tem dois alelos.



Medindo a variacdo genética populacional.

® O ne°total de alelos A na populacdo € = 2N, , + N, .
®* O ne°total de alelos a na populagcdo € = 2N, + N,

®* Por convencdo chamaremos o alelo A de p e o adlelo a de q

»= IN g4+ Ny RIPLAES
2N 2N




Sendo os alelos A e a os Unicos existentes na populacdo
temos que:

p+q=1 g=1-p




Na mesma populacdo existem 3 gendtipos possiveis: homozigoto

dominante (AA), heterozigoto (AQ) e homozigoto recessivo (aq).

A(p)e a(q)
A(p)e |AA (p?)®® |Aa (pg)e

a(q) Aa (0q)ee |aa (g?)
AA + 2Aa +aa =1 (100%)

o2+ 2pg+ g?=1 (100%)
(o +q)>=1




p = frequéncia do alelo dominante; (P + )2 = 1
g = frequéncia do alelo recessivo;

p? = frequéncia do homozigoto dominante; @@ ¢
g4 = frequéncia do homozigoto recessivo; p2 + 2pq + q2 = ]
2pq = frequéncia do heterozigoto.



Medindo a variacdo genética populacional.

o Por exemplo, calcular as frequéncias alélicas em duas populacdoes de 200

individuos diploides.

> POP1 70 AA; 40 Aa; 70 aa;
o POP2 45 AA, 130 Ac; 25 aa.

Calcular:
POP1 p=(2x90 + 40)/2x200 p= 0,55
q= (2x70 + 40)/2x200 qg= 0,45

POP2 p= (2x45 + 130)/2x200 p= 0,55
g= (2x25 + 130)/2x200 q = 0,45

A=pea=q

_ 2Ny + Ny 2N, +Ny,
N TN

P

Na populacdo 1, predominam individuos
homozigotos, mas na populacdo 2

predominam individuos heterozigotos.



Medindo a variacdo genética populacional

o A frequéncia genofipica & calculada pela proporcdo enfre o numero de individuos
que tem um determinado gendtipo pelo n° total de individuos na populacdo.

o Calcular as frequéncias genoftipicas nestas duas populacoes

POP1 90 AA; 40 Aa; 70 aaq; POP2 45 AA, 130 Aa; 25 aa.
AA (p2) = 90/200 = 0,45 AA (p2) = 45/200 =0,225
Aa (2pqg)= 40/200 = 0,2 Aa (2pg)= 130/200 = 0,65
Aa (g2) = 70/200 = 0,35 Aa (g2) = 25/200=0,125

Lembrando que p?+ 2pg+g?2=1 (100%)



Medindo a variacdo genética populacional.

o As duas frequéncias, alélica e genoftipica descrevem a estrutura
genética de uma populacado.

o Pode-se esperar variacoes nesta estrutura?

o Vamos ver que em equilibrio, a estrutura genética de uma
populacdo se mantém.



Quando a populacdo esta em Equilibrio?

Quando as frequéncias alélicas e genotipicas

permanecem constantes ao longo das geracoes




Dado o fato de uma populacdo
dificimente respeitar todos 0s
requisitos enumerados para o
estabelecimento do equilibrio de

Hardy e Weinberg, qual a

utiidade deste teorema?

http://blogimages.bloggen.be/wetenschapsvragen/2384580-25a8c158e76f0dé9e9c3b94de5e85bbd.png



A importdncia do Teorema de Hardy-Weinberg para as
populacoes naturais estd no fato de ele estabelecer um

modelo para o comportfamento dos genes.

Assim, € possivel estimar frequéncias génicas e frequéncias
genotipicas ao longo das geracoes e compard-las com as

obtidas na pradtica.




Se os valores observados forem significantemente diferentes dos
valores esperados, pode-se concluir gue fatores evolutivos estao

atfuando sobre essa populacdo e que ela estd evoluindo.

Se os valores ndo diferirem significantemente, pode-se concluir

que a populacdo estd em equilibrio e, portanto, ndo estd

evoluindo.

Observado Esperado s  Evolucdo

Observado = Esperado ‘ Evolucado

https://clipartfest.com/welcome.html



Exercicios:

1. Tomemos um exemplo numérico, considerando uma amostra de 100
individuos dos quais 30 tém gendtipo AA, 50 gendtipo Aa e 20 gendtipo aa.
Calcule a frequéncia alélica dessa populacdo.

2. Em uma populacdo em equilibrio, constituida por 1000 individuos, 160
apresentam uma anomalia hereditdria causada por um gene recessivo
autossOmico. Espera-se que sejam portadores desse gene recessivo, entre os
individuos normais, o tfotal de:

a) 480 b) 240 c) 160 d) 560 e) 840

3. Numa populacdo em equilibrio, 9% dos individuos apresentam uma
caracteristica autossdmica recessiva. Qual o percentual da populacdo que
possui a condicdo heterozigdtica?

a) 7% b) 19% c) 42% d) 81% e) 91% ;: p(A)= 0.55 q(a)=0.45
3 -

A
C
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As condicdes para gue uma populacdo mantenha o equilibrio

HW (premissas do teorema) sqo:

. O organismo em estudo deve ser diploide.

. A reproducao deve ser sexuada.

. Ndo pode haver sobreposicdo de geracoes.

. As frequéncias dos alelos devem ser idénticas em machos e fémeas.
. Os acasalamentos devem ocorrer ao acaso.

. A populacdo deve ser muito grande (infinita).

. Migracdo e mutacdo devem ser ignoraveils.

. A selecdo natural ndo deve afetar os alelos em estudo.

http://education.seattlepi.com/five-parts-hardyweinberg-equilibrium-3968.htm|



Agentes de mudancas evoluciondrias

Migracao

Cruzamento nao-randémico

Apenas
freq.
genotipicas



1- Migracao

Cardume 1 —-30m

Cardume 2 — 80m

4

E raro que as subpopulacdes sejam completamente
isoladas. O processo de migracao refere-se ao movimento
de alguns organismos (ou de seus gametas) entre as
subpopulacdes. O principal resultado é a ocorréncia de
FLUXO GENICO



Migracao

Influxo de genes de outras populagoes; Y i

Pode causar mudancaos: frequéncias
alélicas/genotipicas;

Efeitos gerais:

vImpedimento de divergéncia genética
enfre populacoes;

v Aumento da variacdo genética dentro
das populacoes;



Migracao

o O fluxo génico tende a homogeneizar populacdes separadas que
compartilhardo mais variacoes, retardando o processo de especiacao.

o Infroduz genes novos ou aumenta a frequéncia do gene antes presente.

> Efeito no equilibrio ﬁ‘%@ ’ﬁ[
5% #

www.ib.usp.br/evosite/evo101/111C4Geneflow.shtml




Caso Hipotético

o Governo de pais X ndo apresenta recursos disponiveis para
tratamento da talassemia beta, porém, o pais Z viabiliza uma
campanha para fratamento gratuito de pacientes com essa
patologia, independente se esses sejam residentes nativos. Apos
campanha, houve um macico movimento migratério dos
pacientes e familias com a talassemia beta do pais X em
direcdo ao pais Z. Se definirmos o alelo para falassemia como q,
O que ocorre com a sua frequéncia:

o No pais X:
o No pais Z:



Exercicio

Populacdo 2

Populacdo |
e N

Suponha que 10% dos individuos da populacdo 2 migre para a populacdo
1, qual serd a frequencia do alelo A na populacdo 1 apods esse evento?

90% pop 1 x frequéncia A popl + 10% pop 2 x frequéncia A
0,9x0,7 +0,1x0,4

o(A)= 0,67



2 - Deriva Genética

vTrata-se de um mecanismo ndo direcional, randdmico, onde a variacdo
aleatdria das frequéncias génicas, que pode resultar na eliminacdo ou fixacdo

a0 acaso de um alelo. Tem um impacto maior em populacoes pequenas

v Efeitos gerais:

v Aumento de divergéncia genética entre populacoes;

v'Diminuicdo da variacdo genética dentro das populacoes;



LAttt
A R it 0
S NG GtNY Attt
L L g I
A N N T
7 AT Rt iSsttetittittet, N
B ST St

:::z
£

::
::
o

::
::
<

::
::
o

5
29
5
525
25
by
by
by

258
’:
5
Sss
o
‘:‘
250
250
25
25

4
4
4
4
4
o
<

Deriva Geneética




Deriva Genética
- Deriva genética:

Efeito do Fundador

MIGRACAQ

Algumas geracdes
mais darde

Efeito de Afunilamento (Gargalo)

Sobreviventes em /
area de fla




Magnitude da Deriva Genética

o Como estimar a quantidade de erro de amostragem devido a deriva
genética?¢

o Afravés da varidncia na frequéncia alélica

o Varidncia pode ser definida como a medida da dispersdo dos valores
a partir da média indicando qudo longe seus valores se encontram em
relacdo ao valor esperado

o E simbolizado pela lefra sigma ao quadrado (62)



Magnitude da Deriva Genética

o AsSSim ...
( Frequéncias Alélicas ) . .
‘ AssIm, quanto maior o
opulacdo N, menor serd o
&2 = pq /2N POpUIAG

efeito da deriva genética

(Tamanho da Populagéo)




Exercicio &2 = pq /2N

Calcule a magnitude da deriva genética nas duas populacoes abaixo:

POPI1:p=0,5 g=0,5 N=100 POP2: p=0,5 g=0,5 N=5000

52 =0,25/200 = 0,00125 &2=0,25/10000 = 0,000025

Quanto maior a populacdo, menor varidncia, ou seja menor
serd o impacto da deriva genética nesta populacdo



Deriva Genética

e Ocorre em todas as populacoes;

e Mudanca ndo ocorre em uma direcado pre- determinada, pois o

processo € totalmente aleatoério;

* A magnitude da mudanca em cada geracdo depende do

tamanho da populacdo, tornando-se pouco importante em grandes

populacoes;

e A deriva genética (principalmente amostras pequenas) pode levar o
diferenciacdo entre sub-populacoes, reducdo da variabilidade

genética e aumento da frequéncia de homozigotos;



A ilha dos daltonicos — Gargalo de Garrafa

A populacdo de Pigelap, uma ilha da Micronésia tem
uma frequéencia muito alta (6%) de acromatopsia.
*A acromatopsia completa € uma desordem autossdmica N

recessiva rara, caracterizada por uma total inabilidade de

: ’ ‘ )
\ Oliver$acks

distinguir cores. \ \ y

Um fufdo que reduziu a populacdo da ilha a um pequeno =, Adg's“

, . -d‘tbnicos
numero parece ter aumentado a frequéncia do alelo :

recessivo responsavel pela doenca




O Efelto Fundador

Um efeito fundador ocorre quando uma nova coldnia € iniciada por
alguns poucos memibros da populacdo original.

Essa populacdo de tamanho pequeno significa que essa colonia
pode ter:
« Variacdo genética reduzida da populacdo original.
« Uma amostra ndo aleatdria dos genes na populacdo original.

Como o tamanho da populacdo fundada aumenta, a magnitude do
efeito fundador diminui



Um isolado religioso fundado
em 1719 na Pensilvania por
cerca de 50 familias da
Alemanha.

Eles tinham os alelos ABO,
dedos minimos tfortos, polegar
com torcdo acentuada (hitch-
hikers) e outfras caracteristicas
com frequéncias diferentes
daqguelas de sua populacdo de
origem e também da
populacdo de destino.

Estas diferencas podem ser
explicadas pelo efeito
fundador

Os Dunkers

Regular thumb Hitchhiker's thumb

m Dunkers

O West Germans

0 A B
ABO Blood Group Alleles

http://4.bp.blogspot.com/-G7re1c_d8Ys/UZOg_T7tx1I/AAAAAAAAA_A/_97za-

06Dak/s1600/dedinho.jpg
https://encrypted-

fbn3.gstatic.com/images2g=tbn:ANd9GcQxk1yBaMppAIHCIIHPXFVLBApQkKRPFHjhEatPo25mlho_WmIfs9Q




3 - Mutacao

Qualqguer alteracdo estavel e transmissivel que ocorre no DNA,
quer sejam alteracoes grosseiras (mutagcoes cromossomicas) ou

alteracdes submicroscopicas (mutacoes génicas).

1N ﬂ\%;\ Original
. U(D Original
V cpa TTTT

ﬂ ﬁ., correta
) |
ry I/
Cépia
mutante




Mutacoes

o SAo alteracdes que ocorrem ao acaso no material genético
de um individuo e que sdo fransmifidas a descendéncia

podendo, em alguns casos, provocar alteracoes fenotipicas.

o Essas alteracoes podem criar um novo alelo ou provocar a

alteracdo de um alelo para outro j& existente.

o O efeito da mutacdo sobre a frequéncia génica € afetado
pela frequéncia com que ela ocorre na populacdo (taxa de

mutacdo).

http://movieweb.com/x-men-apocalypse-wolverine-cameo/



Mutacao

o Apesar da importdncia das mutacoes, a maior parte dos

genes muta em uma taxa extremamente baixa (na ordem

de 104 a 10-¢ novas mutacoes por gene por geracdo).

o Mesmo uma taxa tao baixa de mutacdo pode criar muitos
alelos mutantes j& que, em uma populacdo grande, cada

um dos genes estd sujeito a mutacoes.

http://www.benchtobmore.com/ibench/buzzwords-in-science-mutations-the-crazy-world-of-mutants-and-deadly-mutations/



Mutacao

v Efeitos gerais:
v Aumenta de divergéncia genética entre populacoes;

v Aumento da variacdo genética dentro das populacdes;



Origem das mutacoes

As mutacoes espontaneds sado aguelas que ocorrem sem

Ccausa conhecida.

As mutacoes induzidas resultam da exposico a agentes
fisicos, quimicos e/ou bioldogicos que alteram o material

genético.



Conseguéncias das Mutacoes para a populacao

o Pode frazer consequéncias deletérias ou vantajosas a um organismo ou

seus descendentes;

o E a maior responsdvel pela variabilidade genética e pela evolucdo das

especies.

| )
)

1 Susceptibilidad a enfermedad Proteccidon a enfermedad

@ Resistencia a farmaco * Metabolizador lento



Cdlculo da frequéncia de mutacdoes

o Dentro de uma populacdo, a frequéncia de mutacdes € o

produto da taxa de mutacdo (J) € a frequéncia génica inicial
(Po):

o U = probabilidade de um determinado alelo Al se transforme no
alelo A2

o F (Al :>A2)=

Probabilidade de ocorrer mutacdo no gene Al



Na proxima geracdo

°F(AT1) =P =Pg - HPg = Po(1- M) €
°F(A2) = q;, = qp + UPg

ApOs N geracoes

Ph =Po (1- p)"

Onde n é o numero de geracoes



4 - Selecao Natural

A Selecao Natural pode ser definida como a sobrevivéncia e
reproducdo diferenciais dos organismos em funcao de suas

caracteristicas hereditdrias.

A natureza "escolhe”os genes mais bem adaptados a
determinado ambiente (maiores chances de
sobrevivéncia e reproducdo) e estes sdo preservados.




Selecao Naturadl

v Efeitos gerais:

v Aumento de divergéncia genética enfre populacoes;

v'Diminui da variacdo genéetica dentro das populacoes;



Vamos imaginar uma populacdo de besouros

1- Deve haver variacdo nos tracos;
2- Ha reproducdo e sobrevivéncia diferenciada;
3- Os fracos sdo herdaveis

SELECAO NATURAL

FONTE: evolutionberkeley.edu



Selecao Natural x Selecao Artificial

A Selecao Natural pode ser definida como a sobrevivéencia
e reproducao diferenciais dos organismos em funcdo de
suas caracteristicas hereditdrias.

A € a selecdo determinada por escolhas
feitas pelo homem (agente selecionador) em funcdo do

gendtipo ou fendtipo



A selecdo atua sobre os Fendtipos

p

N

\ 4

Fendtipo = interacdo entre Genotipo e o Meio




Selecdo Natural ao nivel de Gene

o A selecdo natural ocorre qguando gendotipos tEém
diferentes capacidades de sobreviver e se reproduzir =
Fitness ou Valor Adaptativo (w)

o A infensidade da selecdo natural € guantificada pelo

Coeficiente de Selegao (s)

oNO nivel de gene, a selecdo natural modifica as
frequéncias alélicas na populacdo



Fitness ou Valor Adaptativo

E a propriedade do organismo que determina
a sua chance de sobrevivéncia e reproducdo.

WHAT, YOU GUNG NOVeR
WOARD OF "GURNINNL OF
TH FITTRST"R.

VALOR RELATIVO ADAPTATIVO ou ADAPTABILIDADE
RELATIVA (o )

ou| ‘ajeaipuis sio)eal) £002 & ubuidon

Taxa de crescimento da fracdo da populacdo

com determinado gendtipo em relacdo a média

ponderada da faxa de crescimento de todos os

gendtipos presentes na populacdo



Adaptabilidade Relativa (w)

Adaptabilidade?
1

O sucesso reprodutivo de um gendtipo comparado
com outro gendtipo em uma populacdo

n° da prole do gendtipo em questéo

n° da prole do gendtipo mais
abundante




Adaptabilidade (w )

o Coloracao determinada pelo gene A

o AA / Aa = verde < Maior (e )floresta

©cqaa - < Maior (@ )

Adaptabilidade
relativa




Na floresta...

Se a coloracdo verde traz mais vantagem....

AA / Aa = verde —Er—
aa = amarelo e

W € maior 0 > 0
W € Mmenor :> AA/AC ad

QuAdo Mmais vantajoso?



Coeficiente de Selecao (s)

Representa a intensidade da selecdo contfra os fipos mais
INnferiores

Denota a reducado relativa da capacidade de reproducdo de cada
gendtipo em comparacdo com o padrdo

Genaotipos AIAL AIAZ A2A?
s=1-® N° medio de prole produzida 10 5 2
Adaptabilidade () 1,0 05 0,2

AlAl AlAZ? A2A2
s=1-1 s=1-05 s=1-0,2
s=0 s=0,5 s=0,8



A adaptacao e a selecao natural

A selecdo natural pode explicar todas as
adaptacoes. Entretanto ela ndo pode explicar
toda a evolucdo, uma vez gue hd mudancas
evolutivas que ndo implicam selecdo natural, tal

como aqguelas produzidas por deriva genetica.



Fatores Evolutivos
Migracdo

Deriva

Mutacdo
Selecdo Natural

Resumindo

Divergéncia Genética

entre populacoes dentro das populacoes
Diminui Aumenta
Aumenta Diminui
Aumenta Aumenta
Aumenta Diminui



Concluindo:

o Genética de populacdes frata do estudo da origem e da dindmica
da variacdo genética nas populacoes

o A variabilidade genética de uma populacdo € muito importante
PAra a sua conservacao.

o Existem trés fontes primarias de variacdo genética: mutacdo, fluxo
gEnico e sexo

o A alteracdo da frequéncia génica ou genotipica de uma
populacdo ao longo de geracoes € denominada evolucao

o O teorema de Hardy e Weinberg postula que em populacoes
iInfinifamente grandes, com cruzamentos ao acaso € sem influéncia
dos fatores evolutivos, as frequéncias génicas e genotipicas se
manterdo constantes.



Thank youvery much
|| foryourattention
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